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Bakteriyalarin morfologiyasi vo ultrastrukturu, hiiceyro
divarmmin qurulusu. Miuxtslif patoloji materiallardan vo mikrob
kulturasindan yaxmalarin hazirlanmasi. Anilin boyalari. Sadd

tsulla boyama. Qram usulu
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Muzakira olunan suallar:

* Bakteriyalarin morfologiyas1 (koklar, ¢opvari, qivrim vo sapvari bakteriyalar).
» Mikroskopik miiayins tisulu.

* Yaxmanin hazirlanma morhoalslari.

* Ogya siisosinin yagsizlasdirma tisulu.

e Irindon, balgomdon, gandan vo mikrob kulturasindan yaxmalarin hazirlanmasi.
* Yaxmanin qurudulmasi

* Yaxmanin fiksasiyas1 (fiziki, kimyovi, qarisiq).

* Anilin boyalari, onlar kimyovi torkibina vo rongina goro tosnifati

* Sado iisulla boyama.

 Bakterial hiiceyronin ultrastrukturu. Hiiceyranin stabil (nukleoid, sitoplazma,
ribosom, hiiceyra qisasi-sitoplazmatik membran, hiiceyra divari, selikli gat) vo
geyri-stabil (kapsula, hiiceyradaxili olavalor, flagella, plazmidi, pili, sporlar)
komponentlori.

* Bakteriyalarin  hiiceyro divarimin qurulusu, Qram miisbot vo Qram monfi
bakteriyalar.

* Qram tsulu ila ronglonmonin marhalslori.



Masgalanin magsadi:

* Tolobolori bakteriyalarin Umumi xarakteristikasi,
morfologiyasi, ultrastrukturu ilo tanis etmok. Onlara irindon,
gandan, bolgomdon vo tomiz mikrob kulturasindan
yaxmalarin hazirlanmasi, fiksasiyasi, ronglonmasi
metodlarini dyratmak. Anilin boyalar1 vo sado boyama iisulu
haggqinda moalumat vermak, bu iisulun diagnostikadaki rolunu
vurgulamaq. Tolobaloro bakteriya hiiceyrasinin stabil vo
geyri-stabil komponentlori, Qram {sulu ilo ronglonmonin
Infeksion xastaliklorin diagnostikasindaki shomiyyatini i1zah
etmok.



Bakteriyalarin iitmumi xarakteristikast

vBakteriyalar (yun.bacteria - ¢6p) birhiiceyrali adi gbzlo gériinmoyan
mikroskopik orqanizmlordir.

vProkariotdurlar.

vRibosomlarinin sedimentasiyasi1 70S-dir

vNiivacik, niivo membrani v histonlar1 yoxdur.

vXromosomu 1 ododdir.

vMitoxondri, lizosom, Holci kompleksi, endoplazmatik retikulum
yoxdur.

vSitoplazmatik membraninda sterol (mikoplazma istisna) yoxdur.




Bakteriyalarin élculari

* Bakteriyalar (yunanca bacteria - ¢Op) birhiiceyrali, adi gozlo
goriinmoyan, mikroskopik canli orqanizmlordir. Olgiileri ¢ox kicik olub,

mikrometrlorlo (mkm) olciiliir
el mkm=103mm =10%m
e 1 nm =103 mkm =10°% mm =10°m

» Oksar patogen bakteriyalarin uzunlugu 1,5-3 mkm, diametri iss 0,6-0,8
mKkm arasinda toraddid edir.

« Lakin buna baxmayaraq 6l¢iilori ¢cox Iri (qazli qanqrenanin téradicilori —
uzunlugu 4-8 mkm, diametri 1-1,5 mkm) vs cox ki¢cik olan
(tulyaremiyanin va brusellozun téradicilorinin dl¢iilori mikrometrin onda

biri ilo 6l¢iiliir) bakteriyalar da vardir.



Mikroorganizmlorin mugayisali ol¢ulori

E. coli (bacterium)
(1000 nm x 3000 nm)

Red blood cell
(10,000 nm in diameter)

Bacterial
ribosomes
(25 nm)

Smallpox virus
(200 nm x 300 nm)

Poliovirus
(30 nm) N )
() Bacteriophage T4
- (50 nm x 225 nm)
I 1 Bacter(u;) f 2:_‘9)9 MS2 Tobacco mosaic virus

300 nm (15 nm x 300 nm)
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Bakteriyalarin morfologiyasi:

koklar copvari
bakteriyalar

qivrim sapvari
bakteriyalar bakteriyalar



KOKLAR

“Mikrokoklar (yun. micros - kicik) - bir miistavi iizra
_boliinarak tak-tak yerlasir )
"Diplokoklar (yun. diplos-gosa) - bir miistavi iizra
_boliinarak ciit-ciit yerlasir )
" Streptokoklar (yun. streptos-zancir) - bir miistovi idizro
_boliinarak zoncir saklinda yerlagirlor )

"Tetrakoklar - bir-birina perpendikulyar iki miistavi iizra
_bolinarak dord-dord yerlagirlor

/
"Sarsinalar (lat. sarsina - baglama, tay)-bir-birina perpendikuI\
yar ii¢ miistavi uizra boliinarak yiik taylar: saklinda yerlasirlor

4 . . )
Stafilokoklar (yun. staphyle-iiziim salximi) - bir-birina
perpendikulyar ki miistovi iizro  béliinarak iiziim salximi
\§9klinda yerlagsirlor

J




Kiiravi bakteriyalar vo ya koklar (0,5-1,5 mkm)

g

~Sarcina Streptococcus Staphylococcus



N.meningitidis

KOKLAR N.gonorrhoeae
S.pneumonia
S.pyogenes _ T
S.agalactiae Diplococcus
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Tetracoccus Staphylococcus aureus
S.epidermidis,
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Copsokilli bakteriyalar:

* Copvari bakteriyalar va ya ¢coplar cubuqg formasinda olurlar.
e Copvari bakteriyalarin yerlasmasina gora:

- tok-tak nizamsiz - bagirsaq coplari

- cUt-clt (diplobasillar) - klebsiella

- zancir saklinda (streptobasillar) - garayaranin toradicisi
* Copvari bakteriyalarin hiiceyralarinin uclari:

- girda

- kasilmis

- sivrilasmis (fuzibakteriyalar)
* COpvari bakteriyalar:

- basil (spor amala gatiran aerob ¢opvari bakteriyalar)

- klostridilar (spor amala gatiran anaerob ¢opvari bakteriyalar)



Copsakilli bakteriyalar (0,3-10 mkm)

mikobakteriyalar eserixiyalar streptobasillor



Copsakilli bakteriyalar:

Ll

1. eserixiyalar 4. basillor 7. klostridilar
2. Klebsiella 5. korinebakteriyalar 8. lersiniya
3. brusella 6.fuzobakteriya 9.vibrionlar



OIVRIM BAKTERIYALAR (<20 mkm)
Spirillar
*Spiroxetlar

kampilobakteriyalar

1. Borrelia
2. Treponema Helicobacter pylori
3. Leptospira



Sapsakilli bakteriyalar (10-50 mkm)

Aktinomisetlor



Mikroskopik muayina usulu

* Mikroskopik tisul - toradicilarin morfoloji alamatlarini
oyranmakla onlarin taninmasina asaslantr.

*Bu Usul xestadan alinmis mauxtalif mulayina
materiallarindan, hazirlanmis nativ, yaxud boyadilmis
vaxmalarda toradicilori mikroskopiya vasitasilo askar
etmaya imkan verir.

* Mikroorganizmlarin kulturalarindan hazirlanmis natiyv,
vaxud boyadilmis yaxmalarda toradicilarin morfoloji
alamatlari mikroskopiya vasitasila oyranilir (morfoloji
alamatlara asasan identifikasiya).




Yaxmanin hazirlanma moarhalalori

osya siisasinin yagsizlasdirilmasi

Osya siisolori tozadirso 1%-li soda mohlulunda
qaynadib su ilo yuduqdan sonra

xlorid tursusunun zoif mohlulunda saxlanilir vo
yenidan yuyulur

Istifado edilmis asya siisolori iso sulfat tursusunun
qati mohlulunda vo ya  kalium-bixromat-su
(100:50:1000) garisiginda 2 saat saxlanilir, su ilo
yuyulur vo soda mohlulunda qaynadilir, yenidon
su ila yuyulur, silinir

Quru sabunla siirtiib tomiz tonziflo silmoklo do
yagsizlasdirmaq olar

Yaxma hazirlanarkon yagsizlasdirmaq Uuclin osya
siisosinin Dbir konarindan tutub alov {izorindon
kecirmok lazimdir




Xastadan alinmis mixtalif mtayina
materiallarindan — patoloji materiallardan
yaxmalarin hazirlanmasi



Irindan va balgomdan yaxmanin hazirlanmasi

:
e Irindon vo bolgomdon yaxma \ ! \
J

hazirlamaq {clin hor 1ki osya SR

stisosi yagsizlasdirilir.

W L
_________ L
* Birinin tizorinos ilgoklo bir damla \ é& S

material qoyub IKinci asya siisosi i

birincinin ~ tizerine  qoyulur, /K_T\ =
yiingiilco sixilir, toxuma va ya \ \ S et
material ozilir, oks istigamotdo Spout By e A

horokot  erdirmoklo  yaxma ‘_g “\_‘&:_:::) \\L- X-’
hazirlanar. e ’ i

[OTOBAT MA30K, Passoasn CTEKNA B Pa3HLIE CTOPOHbI



Qandan iki cur yaxma hazirlanir:

»«Qalin» damla preparati — hazirlamaq {i¢lin asya siisosi iizorino 1-2
damla gan goyulub, ilgakls tagribon 1 sm diametr boylikliikda yayilir.

»Qanda parazitlori gérmok tli¢lin hazirlanir.

«Qalin» damla preparati



»«Nazik» gan yaxmasi — yagsizlasdirilmis osya siisosinin
konarmma 1 damla gan goyulub 45° bucag altinda digar asya
stisast 1lo yayilr.

»Toradicilorin noviinii toyin etmok miimkiindiir.
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«Nazik» qan yaxmasi




Bakteriya kulturalarindan yaxmalarin

hazirlanmasi



o B

Yaxmanin hazirlanmasinin marhoalalori:

. Sag oldo tutulmus bakterioloji ilgok alovda koézoronocon

qizdirilr.

. Yagsizlasdirilmis asya siisosinin lizarina 1 damla fizioloji moahlul

goyulur

Mikrob kulturast1 olan smaq siisosi sol aldo (qidali miihitin
sothinin goriinmasi sartila) tutulur. Tixac sag olin ¢cegalo barmagi
va ovucla ¢ixarilir, sinaq stisosi vo tixac alovdan kegirilir

[lgok siaq siisosino daxil edilorok material gotiiriiliir

[lgok cixarilir, sinaq siisosi vo tixac alovdan kecirilir, baglanir.

. Ilgayin ucunda olan mikrob kulturas: fizioloji mohlulla 1 sm

diametrds stiso tizarinds yayilir

. Bakterioloji ilgok alovda kézordilir



Bakteriya kulturasindan (bulyondan) yaxmanin hazirlanmasi

texnikasi
f P
\ | \
(@ Fame loop (® Remove cap of tube © Fiame tip of tube (©) Obtain bacteria from




Bakteriya kulturalarindan (bark qidali miihitdan) yaxmanin
hazirlanmasi marhalalori

Osya siisasinin iizorina 1 iizarina bioloji material
damla fizioloji mahlul qoyulur qoyaraq yayulr

iizorina sada boya alava
qurudulur va fiksasiya olunur edarak ranglonir



Yaxmalarin qurudulmasi

»Yaxmalar asason otaq temperaturunda havada qurudulur.

»9gar qalindirsa termostatda va ya alov iizerinda qurudula

bilar.

»Osya siisosinin  konarlarindan tutmagla (yaxma iistda

olmagla) alov iizarinds qurudulur.
»Yaxma bela qurudularsa hiiceyranin qurulusu pozulmur.

»Qandan hazirlanmms Yyaxmalar otagq temperaturunda

qurudulmahdir.



Yaxmanin fiksasiyasi (fiziki, Kimyavi, qarisiq)

1.Yaxma oasya siisosino yapisdirilir Ki, yuma vo rongloma
zamani axib getmosin.

2.Mikroorqanizmlor 6ldiiriilii. Olmiis mikroblar dirilors
nisbaton yaxsi ronglontr.

3.Isloyon soxs vo otrafdakilar ticiin tohliikasiz olur.

* Fiziki — termiki fiksasiya zamani1 yaxma 3 dofa alovdan
kecirilir.

* Kimyavi metil spirtinds - 5 dogq., etil spirti vo Nikifirov
gar 10 dog, osmium tursusu buxarinda — 2-3 doq.,
formalin mohlulunda bir neco saniys, asetonda 5 daq.
fiksasiya edilir. Qan va organ basma yaxmalar: fiksasiya
edilir.

 Fiziki-kimyavi-qarisiq fiksasiya



Bakteriya kulturasindan (bark qidali miihitdon) yaxmanin
hazirlanmast




Yaxmalarin boyadilmasi



Bakteriyalarin tinktorial xususiyyati

4 N

e Tinktorial  xiisusiyyat —  bakteriyalarin  rong

moahlullarinit gabul etmak qabiliyyatidir

* Bakteriyalarin morfoloji identifikasiyasinda isitfadas

edilir

- /




Anilin boyalari. Rang mahlullar: va onlarin hazirlanmas:.

ﬁKim yavi ranglor dh N

komiirdon alinir va o turs fuksin
anilin boyaqlar e e0zZin
adlanr. Turs )
»on  cox  qalavi
ranglar islonir.
»Qalavi ranglor * Metilen abust, fuksin,
hiiceyronin niivasini, safranin, neytral-rot,

: , gensian-violet, vezuvin,
turs ranglor Y Qslovi xrizoidin
protoplazmasini /

wn glayir. /




Sada usulla boyama

@nglema tisullar1 sada vo miirakkab olur:

~

» Sado tisulda bir rang mahlulundan istifads edilir. Mikroblar da

homin rongdo goriiniir.
- sulu fuksin - 1-2 dagq.
- metilen abisi - 3-5 daq.

* Mikroorganizmlorin morfologiyasi Oyronilir.

e Milayino materialinda mikrobun olub-olmamasi, miqdar,

Qormam va yerlosmasi Oyronilir.

/




Sados usulla boyama




Sado iisulla boyama

4 -s-*""

»“& garé‘
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Staphylococcus spp.
Metilen abist ila (3-5 daq.) rongloma

f




Sado iisulla boyama

Streptococcus spp.
Sulu fuksinla (1-2 daq.) rongloma



Bakteriya hiiceyrasinin ultrastrukturu

Flagella

Ribosomlar Olavaler

¢ D

Hlceyra
divari

A
|

(( ” Sitoplazma 4 ieoid

Pili Mezasom

Sitoplazrhatik
membran Kapsula



Bakteriya hiiceyrasinin qurulusu

Stabil qurulus Qeyri-stabil qurulus
elementlori elementlari
Nukleoid J \ Alavalar
( : Kapsula
Sitoplazma X

organellalarla

Mikrokapsula

*{ Qisa J
Flagella

{ Pili

—[ Spor




NUKLEOID

|||||||||

Nukleoid sitoplazmada yayilmuis sakilda, 10 min.
nukleotid ciitiindan ibaratdir

1 halgavi, 2 saplit DNT zancirindan ibarat haploid
xromosoma malikdir

Borrelia burgdorferi-da DNT xatti sakildadir.

Xromosomdan kanar irsi informasiyanin dastyicisi -
plazmidlordir

Nukleoid Felgen va ya Gimza iisulu il> askar edila bilar



@Zma va sitoplazmadaxili alavalD

»>Sitoplazma — kolloid konsistensiyali
olub, icarisinda hall olmus Zziilallar,
alavalar va ribosom (RNT) yerlasir.
»Bakteriyalarin  ribosomu 20 nm
olciisiinda, sedimentasiya konstanti
70s-dir (50s va 30s (Svedberq vahidi ).
»50 SRNT-da 23s va 5s RNT .

»>30 SRNT-do 16s RNT.
»Sitoplazmadaxili  alavalar (qglikogen
alavalari, polisaxaridlor, lipidlor va
polifosfatlar) bakteriya hiiceyrasinda

ehtiyat qida va enerji maddasi kimi

toplanir. 7

BACTERIA

Capsule

Cytoplasm Flagella

Food
granule

Mesosome

Ribosomes <~

(b) Large subunit
50S

23s

G g
{a) Small subunit

(c) Complete 70S ribosome



Bakteriya huceyrasinin qisasi

~

/Bakteriya hiiceyrasinin gisas1 ibaratdir:
s Sitoplazmatik membran
**Hiiceyra divari
“*Selik tabaqosi - bazi bakteriyalarda xaricda alava struktur

\~ kapsula olur (slime factor va s.) y
Muclear
e A Material B Capsule

Outer Membrane

Flazella Flasella

Cell Wall

Cell Wall

''''''''''''''''''''''''''

Cytoplasmic Surtace Protcins ]
Membrane Cyioplasmic

Membrane



Sitoplazmatik membranin funksiyalari

ﬁOsmotik tazyiqi tonzimloyir \
vTransmembran zilallar signalin otiirilmasino cavabdehdir,

lipid gat i1so bioloji xiisusiyyatlori tomin edir.

vSelektiv, secici olaraq keciriciliyi hoyata kegirir

vAKktiv transport mexanizmi ilo maddalorin dasinmasini (nogli)
tomin edir

vTanoffiis ticiin elektron transport sistemini istifados edir
vBiosintez ve hidrolitik fermentlori, transfer vo signal
proteinlori dasty1r

vBakteriya xromosomu Vva plazmidlor ticiin spesifik birlosmo
saholor1 var

vSPM-nin daxili qismindo aktino bonzor protein liflori
bakteriyanin morfoloji forma almasinda istirak edir. Bu liﬂy

treponemanin spiral sokilds olmasini tomin edir.




Sitoplazmatik membran

« Sterollar yoxdur (mikoplazmalar istisna olmagla)

 Xaricdos vo daxilds protein tobago (50-70 % ) eukariot membranin qurulusu
kimi 2 gat (bimolekulyar) lipidden taskil olunub.

* Enerji sintezi va elektron transportu asas funksiyasidir
* Ortada iki tabagoali fosfolipidi (20-30 % ) var
* Transpeptidaza ziilali var (PBP-penisillin baglayan protein)

* Mezasom — membramnin Sitoplazma igorisino invaginasiyasidir — daha
coxX Qram misbatlordo mitoxondrini avaz edir
e Sentral mezozom — DNT replikasiyasi

¢ Lateral mezozom — protein-ferment sintezi

Outside
of cell

Carbohydrate
chains

A Proteins »
Cell { 3500503 ,
mZmbrane |: (| N ([{l) /P ™ o SRS < . I {D %!
i ”’ jl QR \\\\\\l\\‘ " J 2 z i
Inside =3 BJ )y))im\g\\) \\)fl\;J \ : LLJ{‘// /\///

of cell Protein ini -
(cytoplasm) channel Fosfolipid Lipid bilayer



Qﬁceyra divaD

/Sito

toboagadir

«Ba

nlazmatik membrani ohato edon goruyucu \

Kteriyalara forma verir

eBaryer funksiyasini dasiyir

eBakteriyanin daxilindoki osmotik lizisdon qoruyur
eSahib hiiceyra i1lo alagoni tomin edir

#Sahib hiiceyraya birlosmados rol oynayir

eGram tisulu ilo toyin edilo bilir

¢ Bakteriyalar torofindon toronon xastaliklorin

\pato genezindo rol oynayir /




Huceyra divari

* Hiiceyra divani 10-20 nm galiniga malik olmagla bakteriya

huceyrasinin quru galiginin 20-30%-ni taskil edir.

« Bakteriya huceyraesina sabit forma veran huceyra divarinin
qurulusu xeyli murakkabdir. O, bir neg¢a qgatdan taskil

olunmusdur.

« Qram usuluna (Hans Xristian Qramin sarafine adlandiriimisdir)
munasibatine gora bakteriyalarin iki grupa - Qram manfi ve
Qram musbet bakteriyalara bolunmasi hiceyra divarinin

qgurulusundaki farglerle slagadardir.

« Qram meanfi ve gram musbat bakteriyalarda huceyra divarinin

qurulusu kaskin sakilds farqglenir.



Qram musbat bakteriyalarin hiiceyra divarinin
qurulusu

vQram miisbot  bakteriyalarin hiiceyro divarinda peptidoglikan
teyxat tursusu (yun., teichos-divar) ilo birlogsmisdir

vTeyxoat tursusu fosfat rabitolorlo birlosmis gliserin vo ya ribitdon
toskil olunmug polimerdir.

vPeptidoglikana kovalent rabita ilo birlosir.

vTeyxoat tursusu suda hall olur.

v'Momolilorin reseptoru vo ya digor bakteriyalara adheziyani tomin
edir.

vTeyxoat tursusu patogenlik amillorindondir.



Peptidoglikanin qurulusu:

* Peptidoglikan qati, peptid (zilal) ve glikandan (polisaxarid)
ibaratdir.

* N-asetilgliikozamin va N-asetilmuramin tursularinin qaliglari
glikozid rabitalarla birlasarak glikan molekulunu amala gatirirlar.

* Qlikan molekullari paralel vyerlssir voa 6z aralarinda peptid
rabitalari vasitasila birlasarak gatlar amals gatirir.

e ki glikan molekulunun N-asetilmuramin tursulari dérd amin
tursu (tetrapeptid) vasitasilo kondalan peptid rabits ila birlasir
va belalikls, peptidoklikan amala galir.

* Qram musbat bakteriyalarda gatlarin sayi 40-a cataraq hiceyra
divarinin 50%-ni taskil edir.

* Qram manfi bakteriyalarda isa comi bir-iki gat olur va hiceyra
divarinin ancaq 5-10%-ni taskil edir.



Peptidoglikanin qurulusu

Gl It fe ! / f
ucosyltransferase a - a
p = F e
. L-alanine 2

A5
=]
. D-glutamate /—‘{
= 1 "-\,‘LH J

NAG-N-zcetyl glucosamine
NAM-N-acetyl muramic acid




Peptidogqlikan monomerinin qurulusu

NAM NAG CH3
CH, OH H NH-C=0
o H
— O H H Q=

6 H NH-C=O CH,OH
H3C-CH-C=0 CHa

L-Alanine

D-Glutamic acid
— tetrapeptide
meso Diaminopimelic acid

D-Alanine



Peptidoglikanin bioloji aktivliyi

DEATH OF GRAM-POSITIVE BACTERIUM
AND RELEASE OF PEPTIDOGLYCAN AND
TEICHOIC ACIDS




Qram monfi bakteriyalarin hiiceyro
divar

@am (-) bakteriyalarin hiiceyra divarmin an xaricindo Xaricl
membran: var

» Xarici membranda fosfolipid vo LPS var

»Xarici membranda kicik ol¢iilii por (protein torkibli) var Ki,
Qram monfi bakteriyalarin hiiceyro divarimin kegiriciliyini
zoiflodir

»Xarici membran ilo sitoplazmatik membran arasindaki boslug
var ki, buna periplazmik sahas deyilir.

»Periplazmatik sahada peptidoglikan va gelsakilli proteinlor var
(hiiceyra divarinin 20-40%-ni toskil edir)

>Periplazmatik sahodo adaptasiya vo miibadilo fermentlori

Qﬂgsﬁ (beta-laktamaza vo S.) /




Qram meanfi bakteriyalarin hiiceyra divari

* Qram moanfi bakteriyalarin htceyra divarinda peptidoglikan
gatindan xarico dogru bir-neco qatdan ibarat xarici

membran yerlasmisdir. Onun tarkibinda:
* Fosfolipid,
* Lipoprotein,

* Lipopolisaxarid (LPS) gatlari ayird edilir



Qram manfi bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulusu

Outer membrane

LPS

Porin

SEDEE

e

.. ‘l.h .

&oﬂ%..m.;rb.
'«0<010. :

Plasma membrane

Peptidoglycan

Membrane proteins

CYTOPLASM



Qram manfi bakteriyalarin
huceyra divari (xarici membran)

e Xarici membranin daxili tabagasi lipoproteinla hidudlanir, xarici

tobagasi isa lipopolisaxaridla birlasmisdir.

* Qram moanfi bakteriyalarin xarici membrani qeyri-adi keciricilik
xususiyyatina gora digar bioloji membranlardan asash sakilda

farqlonir.

* Lipid tabiatine géra bu membran hidrofoblug xasssasina malikdir.
Lakin burada xtisusi masamalarin olmasi hesabina (bu masamalar
porin adlanan xlsusi zulallardan  taskil olunmusdur) bazi
kicikmolekullu hidrofil maddalar — sakarlar, amintursular va s. passiv

diffuziya ile hticeyraya daxil ola bilir.



Qram manfi bakteriyalarin
hiiceyra divari (xarici membran)
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Qram manfi bakteriyalarin huceyra divari
(lipopolisaxarid - LPS qati)

e LPS ¢ fragmentdan ibaratdir: lipid A, Core (6zak) hissa va O-
spesifik hisso.

* Lipid A qglikolipid kompleksindan ibaratdir, sabit qurulusa malik
olmagla butun gram manfi bakteriyalarda oxsardir.

e Core (0zak) hissa do butin gram manfi bakteriyalarda oxsar
olmaqla iki sakardan, ketodezoksioktanoin tursusu va
heptozadan ibaratdir.

* Yiksak dayiskan O-spesifik hissa polisaxaridlarin takrarlanan
ardicilhglarindan ibarat olur. Bu hissa glcli antigenlik
xususiyyatine malik olarag O-antigen da adlanir ve har bir
bakteriya ndvindsa, hatta novin daxilinds farglana bilar.

* Belalikla, LPS-in polisaxarid hissasi bakteriyalarin antigenliyini,
lipid hissa isa termostabil olmagla onlarin toksigenliyini
(endotoksin) tamin edir.



Lipopolisaxaridin qurulusu

O-antigen
— LPS

Core oligosaccharide

— Lipid A




Qram musbat va Qram manfi bakteriyalarin
huceyra divarindaki farqler

* Qram miisbat Dbakteriyalarda hiiceyra
divart quru Kkiitlonin 50%-ni (40-80%)

taskil edir, hiiceyra divart Qalindir

» Qram moanfi bakteriyalarda hiiceyra divar
quru kiitlanin 5-10%-ni tagkil edir, daha

nazikdir




Qram manfi Qram miisbat

bakteriyalarin hiiceyro bakteriyalarin hiiceyra
divarmin qurulus sxemi divarmin qurulus sxemi
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Qram miisbat va Qram moanfi bakteriyalarin hiiceyra divarindaki forqlor

Xiisusiyyat Qram miisbat Qram manfi
Divarin galinlig 20-80 nm 10 nm
Divardaki tabaga qalinlig 1 2
Peptidoglikanin migdart >50% 10 -20 %
Teyxoat tursusu + -

Lipid va lipoprotein migdart 0-3% 58%
Protein miqdari 0% 9%
Lipopolisaxarid 0% 13%
Penisillina hassaslq + -

Lizosimin tasiri I )



Bakteriyalarin hiiceyra divarimn itirilmasi

QOram manfi va

Oram miisbat QOram manfi
miisbat
L-forma
- Protoplast - Sferoplast coxalir
Stabil - Qeyri-
- coxalmir | ¢oxalmar- avvalki stabil -
reversiya var vaziyyatino || avvalki
qayitmir vaziyyatinag
qayudr

o Latent infeksiya
e Antibiotiklara davamliliga sabab olurlar



Oram iisulu 1lo boyamanin texnikast

1. Yaxmanin iizarina filtr kagizi goyulur va gensian
violet alava edilib 2-3 daq saxlanir

Y4
AN

2. Filtr kagizi va rong mahlulu atilir, sonra isa 1daq

miiddatino alava edilir
x

" 3. Liiqol mahlulu axidilir, yaxmanin iizorina 96%-li
spirt alava olunaraq, 30-40 san arzindo
S rongsizlasdirilir )

" Su il> yuyulur, sulu fuksin (safranin) alava edib 1-2
daq. gozlonilir. Su ila yuyulur va qurudulub,
mikroskopiya edilir. Qram ( -) girmizz, Qram (+)
S bakteriyalar goy-banovsayi ranglonir )

AN




Qram usulu ilo boyamanin texnikasi

B Crystal violet
B lodine

[ ] Alcohol

I safranin

Gram-positive
| Gram-negative
© Application of @ Application of © Aicohol wash © Application of
crystal violet iodine (mordant) (decolorization) safranin (counterstain)
(purple dye)
i . : Sulu fuksin
Gensian liigol spirt

_violet (safranin)



Qram tsulu ilo ronglomonin texnikasi




Qram iisulu
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Oram miisbat (S.aureus)
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Oram moanfi (E.coli)



Qram musbat voe Qram manfi bakteriyalar

www.bacteriainphotos.com GRAM - POSITIVE

.E
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Staphylococcus aureus Streptococcus agalactiae Streptococcus pneumoniae Listeria monocytogenes

GRAM - NEGATIVE
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Neisseria meningitidis Haemophilus influenzae Klebsiella pneumoniae Escherichia coli




Qram usulu ilo yaxsi ronglonmoyanlar:

» Mycobacterium (hiiceyra divarinda lipidin cox olmast ila

alaqali)

» Rickettsia ve Chlamydia (obligat hiiceyradaxili parazit va

cox kicik bakteriyalar)
* Legionella pneumoniae (fuksini ¢atinlikla gabul edir)
* Mollicutes (hiiceyra divar: olmadigindan-Mycoplasma)

* Treponema pallidum (¢oX zaif)



